LAS AGUAS Y LA RED
HIDROGRAFICA EN ESPANA
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* Agua, recurso natural
escaso, indispensable para
la vida y para el ejercicio de
la mayoria de las actividades
economicas, tiene un gran
valor econdmico, social y
ambiental.

* La hidrologia espanola
incluye al conjunto de aguas
superficiales y
subterraneas; ambas
pueden ser corrientes (rios y
arroyos) o estancadas (lagos
vy humedales).




1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS RiOS ESPANOLES

* Nuestra hidrografia fluvial debe sus caracteres naturales a los
factores climaticos, desde el punto de vista de la alimentacién
(precipitaciones), y a los factores morfologicos, en la organizacién
de las cuencas hidrograficas. Entre sus caracteristicas podemos
destacar:
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS RiOS ESPANOLES

a. Disimetria entre
las vertientes. El
basculamiento de la
Meseta hacia el
Oeste hace que la
vertiente atlantica
sea predominante

= (susrios drenan el
47 69% del territorio),
mientras que la
vertiente
mediterranea ocupa
una extension mas
reducida (31%
restante).

o Divisoria principal de aguas

G g2 % e - Regiones sin desaglie al mar



1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS RiOS ESPANOLES

b. Su adaptacidn al relieve. Los rios que discurren por las llanuras y
depresiones son muy largos y se caracterizan por su escasa pendiente
y lentitud de aguas. Los rios de montana (los que drenan los rebordes
montanosos o los sistemas exteriores) son cortos y con una pendiente
qgue le da mucha velocidad y fuerza erosiva.




1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS RiOS ESPANOLES

c. Su paralelismo. A
excepcion del Ebro, los rios
estan relativamente
equidistantes y
regularmente distribuidos
sobre el espacio.

d. La alternancia entre los
rios y los sistemas
montanosos, favorecida
por la disposicion paralela
del relieve. Nuestros
grandes rios se situan entre
dos sistemas montafiosos y
el curso fluvial suele
discurrir paralelo a los ejes
de las cordilleras,

desde los cuales descienden los afluentes transversalmente hacia el cauce principal.
Esto explica que los rios que discurren por zonas secas puedan tener un caudal
considerable.




1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS RiOS ESPANOLES

e. La intensa relacion con la ocupacion del territorio. Se da con el
emplazamiento de las ciudades antiguas junto a los rios importantes
(Mérida, Cordoba, Zaragoza, Toledo...) o la utilizaciéon de los valles
fluviales para el establecimiento de vias de comunicacion.




2. LOS REGIMENES FLUVIALES

* Elrégimen de un rio es la evolucion de su caudal a lo largo
del afo.. Por eso, es el clima (precipitaciones) el que
determinara el caudal y la regularidad de los rios.

a) El caudal (cantidad de agua que lleva un rio) varia a lo
largo de su recorrido y durante el afo. Los rios espanoles
presentan un caudal absoluto moderado, a excepcion de
los cantabricos y de las grandes cuencas fluviales (Duero,
Ebro, Tajo...). Los rios con mayor caudal relativo se dan en
la vertiente cantabrica.

* Caudal absoluto: cantidad total de agua de un rio en un punto determinado. Se expresa en m3/s.

*  Caudal relativo: relacion entre el caudal absoluto del rio y la superficie de su cuenca. Se mide en
litros/segundo/km?
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2. LOS REGIMENES FLUVIALES

b) El régimen de los rios
peninsulares

Las variaciones estacionales
del caudal de un rio se
estudian con un
hidrograma.

La mayoria de los rios
tienen caracteristicas
mediterraneas: son
irregulares con un acusado
estiaje en verano, dandose
“crecidas” y “estiajes, sobre
todo en la zona
mediterranea.




2. LOS REGIMENES FLUVIALES

Rio Guadiana
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Hidrograma: Grafico en donde se representan los coeficientes de caudal (cociente
entre el caudal medio mensual y el caudal medio anual) y los meses del aio. El
coeficiente de caudal oscila entre 3 y 0,1. Un coeficiente de 3 indica que en ese
mes, el rio lleva 3 veces mas de su caudal normal, un coeficiente igual a 1, indica

gue lleva un caudal igual al caudal medio anual, y por debajo de 1 que lleva un
caudal inferior al normal.

Cuanto mayor son las diferencias entre los coeficientes de caudal, mas irregular es
el rio.




2. LOS REGIMENES FLUVIALES

Los distintos tipos de REGIMEN FLUVIAL nos indica las
caracteristicas y procedencia de la alimentacion de los rios: lluvias
o nieve. Distinguimos:

1. Régimen nival: su agua procede del deshielo de la nieve. Su
maximo caudal se da de mayo a julio (deshielo), y el minimo en
invierno cuando el agua esta retenida en forma de hielo y nieve. Los
rios espanoles de régimen nival son muy escasos: cabeceras de los
rios del Pirineo (por encima de 2.500 m de altitud).
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2. LOS REGIMENES FLUVIALES

2. Regimenes pluviales: su caudal
proviene de la lluvia. Reflejan los
maximos y minimos pluviométricos
de cada zona climatica.
Diferenciamos:

- pluvial ocednico, de mayor caudal
en otofo-invierno, y un minimo en
verano. Rios del norte de Espaia.

- pluvial mediterraneo puro o
levantino, con un estiaje en verano
muy acentuado y maximos en los
equinoccios (otofo y primavera).
Litoral mediterraneo.

- pluvial subtropical o
mediterraneo continental que
afecta al sur e interior peninsular,
con un Maximo en invierno-
primavera, precedido de un
descenso anterior. Presentan un
fuerte estiaje.
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2. LOS REGIMENES FLUVIALES

Regimenes mixtos:
pluvionival y nivopluvial.

Rios con alimentacion mixta
de lluvia y nieve. En los
primeros predomina la
alimentacion pluvial y llevan
las “aguas altas” a comienzos
de la primavera; se dan en
menores altitudes (1500-
2000 m). Los nivopluviales se
dan en altitudes mayores
(2000-2500 m) y llevan su
caudal maximo a finales de la
primavera (deshielo).

Rios pirenaicos y curso alto
de los rios cantabricos.

Segre (Seo de Urgel)
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2. LOS REGIMENES FLUVIALES

Otros factores que
influyen en el régimen
fluvial son:

la litologia ya que Ia
naturaleza de las rocas
puede favorecer la
escorrentia superficial
(arcillas) o facilitar la
infiltracion del agua
(calizas),

la vegetacion ya que

aminora la evaporaciéony

la accion humana,

mediante la construccion

de embalses que

modifican las condiciones
naturales de las cuencas.




3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

MAR CANTABRICO

Las cuencas (territorio
cuyas aguas vierten a
un rio principal y a sus
afluentes) se
encuentran separadas
por divisorias de aguas
formadas por las
cumbres de los
sistemas montafnosos
gue las delimitan. Las
cuencas peninsulares
son las del Norte,
Mino, Duero, Tajo,
Guadiana,
Guadalquivir, Pirineo
oriental, Ebro, Jucar,
Segura y Sur.
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

Las vertientes (conjunto de cuencas cuyas aguas vierten al mismo

mar) espafiolas son:

. VERTIENTE ATLANTICA
! VERTIENTE CANTABRICA

VERTIENTE MEDITERRANEA .




3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

a) Vertiente cantabrica. Rios cortos, ya que nacen en montanas cercanas a
la costa, con gran fuerza erosiva. Los rios cantabricos son caudalosos y de
régimen bastante regular, gracias a la abundancia y constancia de las
precipitaciones en esta zona de clima oceanico. Algunos de sus rios mas
importantes son el Bidasoa, Deva, Nervidn, Pas, Nalon, Narcea, Navia, Eo...
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

b) Los rios de la vertiente
atlantica son largos al
nacer en montanas
alejadas. Discurren por
llanuras, por lo que su
fuerza erosiva es escasa.
Debido a sus numerosos
afluentes, tienen un
caudal abundante, pero
su régimen fluvial es
irregular.

Destacan rios como el
Mino, Duero, Tajo,
Guadiana, Odiel, Tinto,

Guadalquivir y Guadalete.
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

MINO. Es el rio gallego por excelencia. Su principal afluente es el
Sil. Desemboca en Tuy, tras servir en ultimo trecho de frontera con
Portugal. Tiene una longitud de 343 Km y es uno de los rios mas

caudalosos de Espana.
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

DUERO. Rio de la Submeseta Norte. El mas caudaloso y con la
mayor cuenca hidrografica. Nace en los Picos de Urbiony
desemboca en Oporto (913 Kms). Pasa por Soriay Zamora. Tiene
una tupida red de afluentes que recoge aguas de la cordillera
Cantabrica, el Sistema Ibérico y el Sistema Central. Los mas
importantes son el Pisuerga y el Esla, por el norte, y el Adajay el
Tormes, por el sur.

» “Valiadold
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Arribes del Duero

El Duero en Zamora

El rio Duero en Oporto
(desembocadura)



3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

TAJO. Es el rio mas
largo (1202 Km).
Nace en la sierra de
Albarracin (Teruel),
pasando Toledo y
desembocando cerca
de Lisboa.

Sus principales
afluentes son el
Jarama, el
Guadarrama, el
Alberche, el Tiétary
el Alagon.

Vailadohd
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El rio Tajo bordea Toledo



3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

GUADIANA. El menos caudaloso de los grandes rios . Pasa por
Mérida y Badajoz, y desemboca en Ayamonte, tras formar
frontera con Portugal. Sus principales afluentes son el Zancara, el
Cigliela, el Jabalon y el Zujar. En su cuenca se han construido
grandes embalses para la irrigacion agricola.

Sevilla

@‘%

Embalse de La Serena
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

GUADALQUIVIR

Nace en la sierra de Cazorla y desemboca en Sanlucar de
Barrameda (560 Kms).

Pasa por Cordoba y Seuvilla.

Recoge aguas de Sierra Morena a través de afluentes como el
Guadalimar, el Jandula, Guadalmellato, Bembézar y Viar. De las
Béticas recibe al Guadiana Menor vy al Genil.




Guadalquivir en Sanlucar
(desembocadura), en Sevillay en
Cérdoba.




3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

c) Los rios de la vertiente
mediterranea son cortos (a
excepcion del Ebro) y muy erosivos.
Su caudal es escaso y su régimen
muy irregular debido a la dinamica
de las precipitaciones. Presentan
acusado estiaje en verano y
pueden sufrir crecidas catastroficas
por lluvias torrenciales en otoiio.

Aqui son frecuente los torrentes,
qgue solo llevan agua cuando llueve.
Sus ramblas se encuentran secos
gran parte del ano.

Algunos rios destacados de esta
vertiente son el Ter, Llobregat, Ebro,
Turia, Jucar, Segura, Almanzora,
Andarax y Guadalhorce.
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3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

EBRO. Tiene una gran cuencay su
caudal es elevado. Nace en
Cantabria, pasa por Logrofnoy
Zaragoza, y desemboca en Tortosa,
formando un delta.

Es una via muy caudalosa sobre una
zona muy seca, lo que es posible
gracias a los afluentes de los
Pirineos y del Sistema Ibérico.

Desde el Pirineo descienden el
Aragon, el Gallego y el Segre, y
desde el Sistema Ibérico, el Jaldn,
con su afluente, el Jiloca.




3. LAS VERTIENTES Y CUENCAS HIDROGRAFICAS DE ESPANA

d) En Baleares y Canarias no se dan rios propiamente dichos.
Tienen torrentes y arroyos o corrientes de agua de escaso caudal.
Esto se debe a |a escasa extension del territorio y a las condiciones
climaticas en los archipiélagos.

Arroyo en Mallorca




4. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
a) Balance hidrico: necesidad y disponibilidad de agua en Espaiia

* Nuestros rios recogen unos 115.000
Hm?3 anuales, de los que estan
regulados en embalses unos 55.000
Hm?3-

 La demanda global de Espana es de
40.000 Hm3, de los que la agricultura
utiliza el 80%, la industria el 6% v el
consumo de la poblacion el 14%
restante. El consumo de agua por
persona esta entre los mas altos del
mundo (160l/hab/dia en 2006).

* Por tanto, el balance hidrico espaiiol,
la diferencia entre la disponibilidad
real de agua y las necesidades de
consumo es, en términos globales,
excedentario.



4. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
b) La desigual distribucion de los recursos y la politica hidraulica

a. La desigual distribucion
temporal y espacial del agua, e
junto con el incremento de T
demanda, que se concentra en
el arco mediterraneo (area de
mayor dinamismo) ha conducido
a una politica hidraulica basada
en la construccion de grandes
infraestructuras en casi todas las
cuencas.

- La irregularidad anual e
interanual se intenta corregir
con embalses para regular los
caudales de los principales rios.
En muchos casos desempenan
un papel complementario para la
produccion de energia eléctrica.



Represa hidroelectrica

Foaad e rarsporhe de
elddrica de largs d

Produccién de energia
hidroeléctrica



4. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
b) La desigual distribucion de los recursos y la politica hidraulica

e Paraabordar |la desigual
distribucion espacial del
agua se han utilizado los
trasvases entre las
cuencas excedentarias y
deficitarias.

e Destacan los trasvases
Tajo-Segura y Jucar-Turia.
Ademas de las grandes
inversiones, se encuentran
con la oposiciéon de la
poblacion de las regiones
excedentarias en agua,
pero menos desarrolladas
econdmicamente (caso de
Aragoén o de Castilla La Trasvase Tajo-Segura
Mancha en relacién con
Levante).




4. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
b) La desigual distribucion de los recursos y la politica hidraulica
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b. Al Plan Hidrolégico Nacional busca
resolver los problemas entre las distintas
cuencas y realizar una politica global para
todo el Estado. La polémica en torno a la
aprobacién y posterior derogacion (2005)
del que pretendia -fundamentalmente- el
trasvase de aguas desde el Ebro hacia el
Levante y Sureste espanol, ha dado lugar
al enfrentamiento entre Comunidades
Autonomas para la gestion de este
recurso.

La gestion de las cuencas hidrograficas se
ejerce mediante dos tipos de organismos:

a) en las cuencas intracomunitarias, es
competencia de las CC.AA.

b) en las cuencas intercomunitarias,
corresponde a las Confederaciones
Hidrograficas.



4. USO Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
b) La desigual distribucion de los recursos y la politica hidraulica

c. Hoy, la politica hidrologica en Espaina persigue una gestion
integral de los recursos hidricos prestando atencion al ahorro vy al
consumo racional del agua), a la recuperacion de rios y acuiferos
contaminados, y al impacto ambiental y social que pueden producir
embalses y canalizaciones.

La politica acerca del agua ha sido reorientada mediante el
programa A.G.U.A. (Actuaciones para la Gestion y Utilizacién del
Agua, 2004), que siguiendo la normativa comunitaria se propone
mejorar la gestion y ahorro de los recursos hidricos y garantizar el
agua necesaria para cada territorio espanol. Para esto ultimo, se
apuesta por las plantas desaladoras (existen unas 900
concentradas en el litoral mediterraneo y en los archipiélagos) y la
reutilizacion de las aguas residuales depuradas como principales
abastecedoras de agua hacia las regiones deficitarias.




La desalinizacion

Depésito de
almacenamiento
de agua potable

Planta desaladora

Bombeo &

Tomay bombeo
de agua de mar

El proceso
de la desalacion

1. El agua se capta del mar o de
pozos cercanos a la costa

2. El agua se filtra varias veces para aumentar
la presion del agua, lo que requiere una gran cantidad
de energia

3. El resultado de esta operacién es un 50 por ciento de agua
potable y otro 50 por ciento de agua hipersalina (salmuera) que se

devuelve al mar y que puede afectar a los ecosistemas marinos.
especialmente si son fragiles como las Praderas de Posidonia.

4. Una vez desalada es necesario distribuirla desde la costa, donde
necesariamente debe producirse, hasta los usuarios. La distribucién
E190% de las desaladoras requiere de nuevo gran cantidad de energla.

utiliza el sistema de ésmosis inversa
infogratia LA RAZON



La desalinizacion Il

Desalinizadoras del programa A.G.U.A.

Hr? S ahao | (M) Cantidad gs Jesaiinizzdorss

& Girona (1) 1

ﬁ Barcelona (1)-— a0
AR

o
Castellan (2)— 33

Yalencia (1

Murcia [B)

L

167

AIFTEra T5) Alicante (7]

Malaga (3)
] CanariiaSI:E} Eﬂ
Q ij? ﬁ ﬂ

15— Ceuta y Melilla (2} ¥

100

elrmundo.es




