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CONCEPTOS
BASICOS

MEMORIA: Es el dispositivo de
almacenamiento de programas en ejecucion
junto con sus datos asociados.

POSICION DE MEMORIA: Cada una de las
celdas que forman la memoria y donde se
almacena un dato. Generalmente este dato
ocupa 1 byte, pero pueden ser una cantidad
mayor.

DIRECCION DE MEMORIA: NUumero qgue indica
dénde se encuentra la posicion de memoriay
gue sirve para acceder al dato. Se numeran
desde O y en orden creciente.



CONCEPTOS
BASICOS

DIRECCIONABLE POR BYTE: Cada posicion
de memoria dispone de un byte para
almacenar informacion y cada byte tiene
una direccion de memoria para acceder al
dato que contiene.

REFERENCIA DE MEMORIA: Posicion a la
gue quiere acceder la CPU cuando busca un
dato en memoria.

INTERACCION: Secuencia de referencias a
direcciones especificas de memoria. La CPU
lee informacion (lectura) de la memoria o la
almacena en ella (escritura).



ADMINISTRADOR
DE MEMORIA

LLEVAR CONTROL MEMORIA LIBRE

ASIGNAR MEMORIA A PROCESOS LIBRES

CONTROL DE MEMORIA USADA

LIBERAR MEMORIA




ESPACIO DE
DIRECCIONES

Proteccion: solo acceso a zonas de
memoria del propio proceso

Reubicacidn: zonas de memoria
diferentes en diferentes ejecuciones

Espacio de direcciones logico:
direcciones que referencian un proceso

Espacio de direcciones fisico: conjunto
de direcciones fisicas en memoria




MEMORIA VIRTUAL
PAGINACION

Surge por la demanda de mas memoria

Los procesos hacen referencia a un
conjunto de direcciones virtuales
divididas en paginas

La CPU referencia una direccion
virtual que la MMU (Memoria
Managament Unit o Unidad de
Administracion de Memoria) traduce
a la direccion fisica

Uso de caché

deshabilitado Modificada

VA

I3

Presente/ausente

’//

7

Numero de marco de pagina

3

Referenciada

\

Proteccion




Algoritmo
reemplazo
de pagina

S| HAY SE CREA ESPACIO
FALLO DE PARA LA PAGINA
PAGINA ENTRANTE

SILA
SE ESCRIBE EN PAGINA A
DISCO PARA ELIMINAR

ACTUALIZAR COPIA SE
MODIFICO

SI LA
PAGINA NO ES NECESARIO

\[s}53 | REESCRIBIR
MODIFICO

LA PAGINA
QUE SE VA A

LEER SOLO
SOBRESCRIBE
LA PAGINA
QUE SEVA A
DESALOJAR




[ ]
Algoritmo
ree m p I a ZO LA PAGINA C’ON WA PROBLEMA DEL
ETIQUETA MAS ALTA ALGORITMO: NO SE

d e pa'gi n a DEBE ELIMINARSE PUEDE REALIZAR
Optimo




NRU

La mayor parte de los
sistemas con memoria virtual
tienen dos bits de estado
asociados a cada pagina

e R se establece a 1 cada vez que se
hace referencia a la pagina (lectura
o escritura)

e M se establece a 1 cuando se
escribe en la pagina, es decir, se
modifica



Cuando ocurre un fallo de pagina, el sistema operativo
inspecciona todas las paginas y las divide en 4
categorias con base en los valores actuales de sus bits R
y M:

* Clase 0: no ha sido referenciada, no ha sido

modificada.
N R l | * Clase 1: no ha sido referenciada, ha sido modificada

* Clase 2: ha sido referenciada, no ha sido modificada
* Clase 3: ha sido referenciada, ha sido modificada

El algoritmo NRU (Not Recently Used) elimina una
pagina al azar de la clase de menor numeracidon que no
esté vacia




FIFO

El Sistema Operativo mantiene una lista con
todas las paginas que estan acutalmente en
memoria ordenadas por orden de llegada

Si hay fallo de pagina se elimina la pagina
gue lleva mas tiempo en la lista y la nueva
se agrega al principio

PROBLEMA: puede reemplazar una pagina
muy referenciada




Segunda oportunidad

Modificacion algoritmo FIFO en la que se
soluciona el problema de la pagina muy

refenciada inspeccionando el bit R Pégina que se cargé primero 3
Pagina cargada
. , . . 0 3 7 8 12 14 15 18 ¥ mas recientemente
 SiesO0, la pagina es antiguay no se
ha utilizado, se sustituye de @
In med Iato 3 (7; 8 12 14 1GS 20 sl gfg:%ﬁ%}:g:&o
. . s . F H A
 Sies 1, el bitse borra, la pagina se [eHeHeHeHFHeHHHA]

pone al final de la lista de paginasy ®)
se carga su tiempo



LRU

En el algoritmo LRU (Least Recently Used)
cuando ocurre un fallo de pagina se descarta la
gue no se haya utilizado durante la mayor
longitud de tiempo

* PROBLEMA: muy costoso

« SOLUCION: Contador 64 bits (C) que se
incrementa después de cada instruccion. Tras
cada referencia a memoria, el valor de C se
almacena en la entrada de la tabla de paginas
para la pagina que se acaba de referenciar.
Cuando hay un fallo, el SO examina los
contadores para encontrar el menor, siendo la
pagina de uso menos reciente



Es el conjunto de paginas que utiliza un proceso en
un momento dado

* Los procesos inician sin ninguna pagina en
memoria

* La primera instruccion en CPU genera un fallo de

Conjunto

e SO tiene que traer la pagina que contiene
primera instruccion

[ ]
d e t ra baJ O » Al repetirse suficientes veces el proceso tiene la

mayoria de paginas que necesita

Este proceso se denomina Paginacion bajo
demanda




PAGINAS
COMPARTIDAS

* Es mas eficiente compartir las paginas
para evitar tener 2 copias de la misma
en memoria al mismo tiempo

* No todas las paginas se pueden
compartir, sélo las de lectura

e Cuando dos 0 mas procesos
comparten codigo puede ocurrir un
problema con las paginas compartidas si
el planificador decide borrar todas las
paginas de un procecso



SEGMENTACION

* Sistema de memoria que permite disponer de
espacio de direcciones dinamicos

0K

) * Programa dividido en segmentos de tamaiio
16K |- 16K .

diferente que pueden crecer y decrecer durante
12K |- 12K 12K - 12 la ejecucion del programa
*r “r r *r » Cada segmento es secuencia de direcciones
axl- xh - al independientes de otros segmentos
oK ok oK | o o * Direccion de memoria segmentada numero

Segmento Segmento Segmento Segmento Segmento

0 ‘ 2 h ¢ de segmento y direccion dentro del segmento




Segmento 4
(7K)

Segmento 3
(8K)

Segmento 2
(5K)

Segmento 1
(8K)

Segmento 0
(4K)

(a)

Segmento 4
(7K)

Segmento 3
(8K)

Segmento 2
(5K)

S

Segmento 7
(5K)

Segmento 0

(4K)

(b)

Segmento 5
(4K)

Segmento 3
(BK)

Segmento 2
(5K)

NSH,

Segmento 7
(5K)

Segmento 0
(4K)

(c)

2897

Segmento 5
(4K)

AL

647

Segmento 6
(4K)

Segmento 2
(5K)

Segmento 7
(5K)

Segmento 0

(4K)

(d)

.
.

Segmento 5
(4K)

Segmento 6
(4K)

Segmento 2
(5K)

Segmento 7
(5K)

Segmento 0
(4K)

(e)




Entrada de
|la tabla de
segmentos

Direccion en

almacenamiento Direccidn base del
secundario segmento (si estd en
Bit de (sila pagina no estd almacenamiento
residencia  en almacenamiento Bit de Longitud del  real)
de pagina  principal proteccién segmento
r a R| W| E l s’

r =0 si la pagina no estad en almacenamiento real
r =1 si la pagina esta en almacenamiento real

Bits de proteccién: (1 - si, 0 - no)
R - acceso para lectura

W- acceso para escritura

E - acceso para ejecucion

A - acceso para adicién




Traduccion de
direcciones
virtuales con
segmentacion

Un proceso en ejecucion hace
referencia a una direccidon de memoria
virtual: v=(s,d)

El SO busca s en tabla de segmentos y
examina r para ver si esta en memoria

Comprueba el desplazamiento d si es
menor o igual que la longitud del
segmento |

Revisa bits de proteccion para asegurar
si esta permitida la operacion

El SO determina el segmento s a partir
de la direccion S. Direccion real r = S+d



Estrategias

_, PRIMER SIGUIENTE
segmentos
en la

MEJOR PEOR
AJUSTE AJUSTE

memoria




SEGMENTACION
PAGINADA

Sélo las paginas que se necesitan son
cargadas en memoria

Segmentos con tamaio multiplo de
paginas

No todas las paginas de un segmentos
tienen que estar en memoria a la vez

Las paginas contiguas en memoria virtual
no son contiguas en memoria fisica




Traduccion de direcciones virtuales en
segmentacion paginada

Numero de Numero de Desplazamiento | Direccién virtual
segmento s pagina p d v = (s,p,d)




FRAGMENTACION

INTERNA: parte de
pagina no usada por
un programa

EXTERNA: huecos

peguenos que no

pueden ser usador
por otros segmentos



